Ders icerikleri

(2014 ve sonrasi mufredat)

Analiz | (MAT1011)

Reel Sayilar; Reel Sayilar Cismi, Siralama ve Tamlik Aksiyomlari, i¢ Nokta, Yigiima
Noktasi. Fonksiyon Kavrami; Fonksiyon Tirleri ve Ozellikler, Sayilabilme Kavrami, Sonsuz ve
Sayilabilir Sonsuz Kiimeler; Supremum ve infimum Kavrami. Diziler; Dizilerde Yakinsaklik ve
Iraksaklik, Yakinsaklik Teoremleri. Elemanter Fonksiyonlar; Logaritmik ve Ustel Fonksiyonlar,
Hiperbolik Fonksiyonlar. Seriler; Serilerde Yakinsaklik Kavrami, Mutlak Yakinsaklik, Yakinsaklik.

Analitik Geometri | (MAT 1021)

Duzlem ve uzayda dik koordinat sistemleri. Dizlem ve uzayda vektorler. Dizlemde
dogrular. Uzayda dogrular ve dizlemler. Konik kesitler: Cember, Elips, Hiperbol, Parabol.

Lineer Cebir I (MAT 1037)

Vektorler, vektorlerin normu, homojen ve homojen olmayan denklem sistemleri, matrisler,
matrislerle islemler, matris gesitleri, matrisler ve lineer denklem sistemleri, vektor uzayi ve alt
vektor uzayi, lineer birlesimler, lineer germe, lineer bagimsizlik, baz ve boyut.

Bilgisayar Uygulamalari | (BSP2041)

Mathematica Nedir? Mathematica tanitimi. Mathematica' da Turev. Turev uygulamalari.
Mathematica ' da Integral. Integral uygulamalari.

Analiz Il (MAT 1012)

Surekli Fonksiyonlar, Aralik Gzerinde surekli fonksiyonlarin dzellikleri, Dizgin sureklilik,
Tarevin tanimi, Ortalama deger teoremi ve uygulamalari, Taylor ve Maclaurin serileri,
Fonksiyonlarin kuvvet serisine acilimi, integral tanimi, integralin ézellikleri, integrallenebilir
fonksiyonlar, integrasyon yéntemleri: Deisken degistirme ydntemi, kismi integrasyon yéntemi,



Rasyonel kesirleirn integrali, Binom integralleri, Trigonometrikk fonksiyonlarin integrali, integralin
uygulamalari.

Analitik Geometri Il (MAT 1022)

Cember ve gemberin analitik incelenmesi,Genel Kuadratik denklemler,U¢ boyutlu uzayda
Dogru,Temel Problemler,Ylzeyler ve Kire,Temel Problemler,Koni ve Silindir,Temel
Problemler,Donel Yuzeyler,Temel Problemler,Kuadratik ylzeylerin kanonik denklemleri,Temel
Problemler,U¢ boyutlu uzayda degisken degisimi ve genel kuadratik denklemler,Temel
Problemler.

Lineer Cebir Il (MAT 1038)

i¢ carpim uzaylar, ortogonallik, izdiisiim, Gram-Schmidt ortogonalleme iglemi, determinant
ve ozellikleri, Cramer kurali, 6zdegerler ve 6zvektorler, diyagonallestirme ve matris operasyonlari,
lineer dontsUmler, baz degisimi ve lineer operatorler.

Bilgisayar Uygulamalari Il (BSP 2042)

Mathematica da Differansiyel denklemler. Mathematica da Sonsuz seriler. Mathematica da
vektor degerli fonksiyonlar analizi. Mathematica da Cok degiskenli fonksiyonlarin tlrevleri.
Mathematica da Katli integraller. Mathematica da Egrisel ve ylzey integralleri. Mathematica da
Vektor analizin belli basli teoremleri.

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi | (ATA 121)

19. ylizyilda Osmanli Devleti’nin durumu ; Birinci Diinya Savasi 6ncesinde Avrupa’nin
buyuk devletlerinin durumu; Avrupalilarin Turklerle ilgili politikalari, Sark Meselesi, Trablusgarp ve
Balkan Savaslari; Birinci Dlinya Savasi, Osmanl Devleti'nin Savasa Girmesi, Kafkasya ve Kanal
Cepheleri ; Irak ve Canakkale Cepheleri, Canakkale Savaslari’'nin sonuglari, I. Dinya Savasi’nda
Osmanli Devleti'nin paylasma planlari; Brest-Litowsk Antlasmasi, Wilson prensipleri, Bulgaristan,
Osmanli Devleti, Aimanya ve Avusturya-Macaristan imparatorlugu’'nun ateskes imzalamasi; Paris
Baris Konferansi ve savasin sona ermesi, savasin getirdigi ekonomik ¢okintl ve isci hareketleri;
Mondros Mutarekesi, Azinliklarin faaliyetleri, Ordunun durumu, Damat Ferit Pasa hikimeti,
izmir'in isgali; istanbul’'dan Samsun’a uzanan yolda Mustafa Kemal, Kongreler, Misak-1 Milli’'nin
kabul(, Tirkiye Blyik Millet Meclisi’nin agiimasi Milli Miicadel cepheleri, istiklal Savasi'nin mali
kaynaklari; Saltanatin kaldiriimasi, Lozan Antlasmasi ve énemi, Tirkiye iktisat Kongresi, Halk
Firkasi’'nin kurulmasi, Cumhuriyet’in ilani; Laik hukuk sisteminin kurulmasi, sosyal ve kultirel
yasam, ekonomik gelismeler, cagdas egitim ve bilim Atatiirk ilkeleri, tanimi ve dogasi



Tiirk Dili | (TRD121)

Gergege iliskin perspektifler: mekanistik ve tniversal bakis Descartes'dan beri felsefi
fikirlerin gelisimi Klasik fizik: Newton'un diinyayi anlayisi Determinizm, Newton mekaniginin
mantiksal yapisi Modern fizigin anlami, Kuantum teorisinin tarihgesi Rolativite teorisi Kuantum
teorisi ve maddenin yapisi GUnUmuUzde, insanoglunun distnce sistemindeki gelisimde modern
fizigin rol(; dersin genel degerlendirilmesi

Yabanci Dil | (ingilizce) (YDZI121)

Yeni baslayanlar icin Temel Diizey ingilizce (Zamanlar, sézciik bilgisi, ctimle kurallari). Verb
to be, possessive adjectives,guestions and negatives, present simple social expressions informal
letter, there is , there are , how many , how much , this , that, directions, prepositions of place ,
some,any,these,those,linking words, can, can't,could, couldn't, formal letter, past simple regular
verbs, irregular verbs, silent letters, special occasions konulari ders igeriginde yer almaktadir.

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il (ATA 122)

inkllaplarln temel 6zellikleri ve Turk inkilabi; Tark inkilabini etkileyen akimlar; Turk
inkilabinin hedefi: Demokratik Hukuk Devleti Tiirk ekonomisinin yeniden yapilanmasi, milli
ekonomi ve kiresellesme; Laik Turk hukuk sisteminin kurulmasi; Tlrk toplum yasamina diizen ve
canlilik getiren diger yenilikler; Ataturk ilkelerinin genel niteligi ve Cumhuriyetgilik ilkesi;
Milliyetcilik ilkesi; Halkgilik ve devletgilik ilkesi; Laiklik ilkesi; inkilapgilik ilkesi; Atatiirkgilige karsi
elestiriler ve yanitlari

Tirk Dili Il (TRD122)

Yazili ve s6zlt anlatim turleri, 6rnekleri; ilmi arastirma yontemleri. Konu, amag, ana
dustince, ilmi dil, plan. Dilekge yazimi. Tutanak, deneme. Fikra, makale, tenkit, tanitma. Mektup,
hatirat. Ozgegmis, biyografi. Seyahatname, sohbet, réportaj, nutuk. arasinav Sinav kagitlari
Uzerinde gorisme, cevaplarin degerlendiriimesi. Herhangi bir konu tzerinde tartisma. Tiyatro,
masal, siir. Hikaye, roman. Konferans, bildiri, rapor, ilmf arastirma. ilmfi arastirma yéntemleri:
Kitap, kuttiphane ve bilgisayardan faydalanma, okuma, not alma. Bir kitabin sekil bakimindan
nasil meydana geldigi:dis 6n kapak, ithaf sayfasi, i¢ kapak, kisaltmalar, vd. Bibliyografya cesitleri
ve kurallari. Dipnot kurallari. Yilsonu sinavi



Yabanci Dil Il (ingilizce) (YDZI122)

Past simple tense, count and uncount nouns, comparatives and superlatives, present
continuous tense, going to, question forms, present perfect tense, ever and never, just and yet,
present perfect and simple past tense konulari ders iceriginde yer almaktadir.

Fizik | (FZK1001)

Vektorler; bir ve iki boyutta hareket; hareket yasalari; dairesel hareket; is ve enerji;
enerji korunumu; lineer hareket ve carpisma; kati cisimleri ddbnme hareketi; agisal momentum ve
tork; statik denge ve salinim hareketleri; evrensel gekim konulari.

Fizik Il (FZK1002)

Elektrik ve manyetizma konulari; elektrik alanlari ve Gauss kanunu; elektrik potansiyel;
siga ve dielektrikler; akim ve direng; dogru akim devreleri; Ampere kanunu; manyetik alanlar ve
kaynaklari; Biot-Savart ve Faraday kanunlari; 6zindiksiyon; alternatif akim ve devreleri;
elektromanyetik dalgalar.

Analiz Il (MAT 2011)

Fonksiyon Dizileri ve Serileri, Noktasal ve Duzgun yakinsaklik, Kuvvet Serileri, Taylor
Serileri, Fourier Serileri, Genellestirilmis Integraller.

Sayilar Teorisine Giris (MAT2021)

Tam sayilar, bolunebilme, asal sayilar, moduler aritmetik, lineer kongruanslar, polinom
kongrianslar, primitif kokler, kuadratik rezidiler, 2. dereceden denklemler, aritmetik fonksiyonlar.

Diferansiyel Denklemler | (MAT 2031)

Degiskenlerine Ayrilabilir ve Homogen Denklemler. Geometrik Promlemler. Tam
Diferansiyel Denklemler. integrasyon Carpani. Birinci Basamaktan Dogrusal Diferansiyel
Denklemler. Bernouilli ve Riccati Diferansiyel Denklemleri . Ozel Tipteki Diferansiyel Denklemler.
Dogrusal Diferansiyel Denklemler. Dogrusal Denklem. Homogen Dogrusal Diferansiyel
Denklemler. Sabit Katsayili Denklemler. Gergel ve Yalin Kokleri. Katli ve Karmasik Kokler.
D'Alembert Basamak Dislrme Yoéntemi. Sabitlerin Degisimi Yéntemi. Sabitlerin Degisimi



Yéntemiyle Ozel Céziimlerin Bulunmasi. Belirsiz Katsayilar Yéntemi. Cauchy - Euler Diferansiyel
Denklemleri.

Diferansiyel Geometri | (MAT 3033)

Oklid Uzayi, Teget vektorler, Dogrultu Turevi, Oklid Uzayinda Egriler, 1-formlar,
Diferansiyel formlar, Ta_§virler, I¢c carpim, Egriler, Frenet formulleri, Keyfi suratli Egriler, Kovaryant
Tarevler, Cati Alanlar, Ozel Egriler.

Matris Teorisi (MAT 3024)

Gauss Eliminasyonu ve Tersine Yerine Koyma. ilk Temel Alt Matrisleri Singiiler Olmayan
Sistemler. Carpanlara Ayirma Yontemleri. Alt ve Ust Zarflar ve Serit Matrisler, Matris Normlari,
Iteratif Yontemler. Matris Inversleri ve Determinantlar, Ozdegder ve Ozvektdrlerin Belirlenmesi.

Analiz IV (MAT 2012)

Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Limit, Streklilik, Kismi Tlrev, Zincir Kurali, Maksimum-
minimum Degerler, Diferansiyeller, Tam Diferansiyeller, Yonli Tuvevler, Lagrange Carpanlart,
Kapali Fonksiyonlar ve Kapali Fonksiyon Teoremi, Ters Fonksiyonlar ve Ters Fonksiyon Teoremi,
Egriler, Cokkatli integraller, Fubini Teoremi, Alan ve Hacim Hesabi, Egrisel integraller, Green
Teoremi.

Soyut Cebir | (MAT 3021)

Gruplar, Simetrik Gruplar, Alt Gruplar, Devirli Gruplar, Kalan Siniflari ve Lagrange
Teoremi, Normal Alt Gruplar, Bélim Gruplari, Homomorfizmalar ve Izomorfizmalar, lzomorfizma
Teoremleri ve Eslenik Elemanlar, Direkt Carpimlar, Cauchy Teoremi ve p-Gruplar.

Diferansiyel Denklemler Il (MAT 2032)

Diferansiyel Denklemlerin Serilerle CozUmu. Kuvvet Serileri. Analitik Katsayili Dogrusal
Denklemler.Tekil Noktalar. Diizgiin Tekil Noktada Céziumler. Gergel ve Farkli Usler. Gergel ve
Esit Usler. Bessel Diferansiyel Denklemler. Sonsuzdaki Nokta. Bessel Fonksiyonlarinin
Ozellikleri. Denklem Sistemleri. Birinci Basamaktan Denklem Sistemleri. Eleminasyon Yontemi.
Matris Diferansiyel Denklem Sistemleri. Sabit Katsayili Denklemler. Degisken Katsayili



Denklemler. Yiiksek Basamaktan Denklem Sistemleri. Laplace Dénusimleri. Ozellikler. Ters
Doénusim. Konvolusyon Teoremi. Laplace Doénusu ile Diferansiyal Denklemlerin Cozimda.

Diferansiyel Geometri Il (MAT 3034)

Kovaryant Tirevler, Konneksiyon Formlar, Yapi Denklemleri, Oklid Uzayinda Yiizeyler.
Parca Hesaplari, Diferansiyellenebilir Fonksiyonlar ve Teget vektorler, Ylzey Uzerinde
Diferansiyel Formlar, Sekil operatori,Normal Egrilik, Gaussian Egriligi, Regle Yuzeyler, Dénel
Yuzey.

Kompleks Fonksiyonlar Teorisi | ( MAT 3013)

Kompleks sayilar, Kompleks Fonksiyonlar, Limit ve Streklilik, Kompleks Turev, Cauchy-
Riemann Esitlikleri, Analitik Fonksiyonlar, Harmonik Fonksiyonlar, Elemanter Fonksiyonlar,
Kompleks integraller, Kompleks Egrisel integraller, Cauchy integral Teoremi, Cauchy integral ve
Tarev Formdilleri, Cauchy Esitsizligi, Liouville Teoremi, Cebirin Esas Teoremi, Maksimum ve
Minimum Modulls Prensibi, Analitik Fonksiyonlarin Sifirlari ve Singuler Noktalari, Argiiment
Prensibi, Rezidl teoremi ve Uygulamalari

Soyut Cebir Il (MAT 3022)

Halkalar, Alt Halkalar, idealler, Homomorfizmalar, izomorfizmalar, izomorfizma
Teoremleri, Kesir Cismi, Polinom Halkalari, Halkalarda Aritmetik, asal Carpanlara Ayrilis, Asal
idealler, Maksimal idealler, Asalimsi idealler.

Kismi Tiirevli Denklemler (MAT 4061)

Genel tanimlar. Ug boyutlu uzaylarda egriler ve yiizeyler. Tek ve cift parametreli yiizey
aileleri. ilk integraller. Bir yiizey tizerindeki egri ailesinin dik yoériingeleri. Pfaff Denklemleri. Birinci
Basamaktan Kismi Turevli Denklemler. Cauchy Karakteristikler Yéntemi, Lagrange Charpit
Yoéntemi. Kolay ¢oziim yéntemleri. Verilen kosullari saglayan ¢dziimlerin bulunmasi. ikinci
Basamaktan kismi turevli denklemler. Kanonik Formlar. Hiperbolik, Parabolik, Eliptik Denklemler.
Fourier Yontemi. Dalga Denklemi ve Isi Denklemi.



Nimerik Analize Giris (MAT 3016)

Numerik Hata Kaynaklari, Lineer Sistemler icin Hata Analizi, Sayilarin Tasnifi, Sabit
Nokta Bulmak icin Metodlar, Tek Degiskenli Fonksiyonlarin Koklerini Bulmak igin Metodlar,
Yakinsama Mertebesi ve Yakinsamayi Hizlandirmak i¢in Metodlar, Nonlineer Sistemleri C6zmek
icin Metodlar.

Kompleks Fonksiyonlar Teorisi Il (MAT 3014)

Kompleks Seriler, Kompleks Kuvvet Serileri, Taylor Serileri, Laurent Serileri, Sonsuz
Carpimlar, Weierstrass Teoremleri, Mittag-Leffler Teoremi, Ozel Fonksiyonlar; Kompleks
Gamma, Beta ve Rieamann-Zeta Fonksiyonlari, Konformal Dénustmler, Mobits Déntsumleri,
Diskin ve Dizlemin Otomorfizmalari.

Niimerik Analiz (MAT 3016)

Weierstrass Teoremi, Polinom interpolasyon Teknikleri, Diger interpolasyon Teknikleri,
En Klguk Kareler Yontemi, Iki Degiskenli Sistemler igin Interpolasyon.

Olasilik (MAT 2052)

Olasilik. Ornek Uzay, Ornek Nokta ve Olaylar, Ornek Noktalari Sayma Kurallari.
Permutasyonlar, Kombinasyonlar. Binom Teoremi. Bir Olayin Olasihgi; Olasilik Aksiyomlari, Bazi
Olasilik Kurallari, Geometrik Olasilik, Kosullu Olasilik, Bagimsiz Olaylar, Bayes Teoremi.
Rasgele Degiskenler; Kesikli ve Siirekli Rasgele Degiskenler, iki Boyutlu Rasgele Degiskenler.
Beklenen Deger, Varyans ve Ozellikleri. Momentler. Chebysev Esitsizligi. Bazi Ozel Kesikli
Dagilimlar; Bernoulli, Binom Geometrik, Negatif Binom, Hipergeometrik, Poisson ve Dlizgln
Dagilimlari, Moment ve Moment Tlreten Fonksiyonlar.

Topoloji | (MAT 4013)

Kimelerle ilgili Temel Kavramlar. Kiimeler Uzerinde Islemler, indislenmis Kiimeler.
Bagintilar Denklik Bagintilari, Fonksiyonlar. Fonksiyon Tanimi, Ters Fonksiyonlar, Ters
Géruntuler, Fonksiyonlarin Bileskesi.Sonlu , Sonsuz Kimeler, Sayilabilirlik. Topolojik uzaylar,
Topoloji Tanimi.Kapali Kimeler. Fonksiyonlar araciligiyla Tanimlanan Topolojiler. Bir Kimenin
ici, Disi ve Siniri, Yigilma Noktalari, Alt Uzay Topolojisi. Taban ve Alt Taban.Surekli
Fonksiyonlar.Agik Fonksiyonlar ve Homeomorfizma. Topolojik ve Kalitsal Ozellikler.
Ozdeslestirme Topolojisi. Ayirma Aksiyomlari.



Fonksiyonel Analiz (MAT 4011)

Klasik Esitsizlikler, Metrik Uzaylar, Normlu Linear Uzaylar, Sinirh Linear Operatorler,
Lineer Fonksiyoneller ve Hahn-Banach Teoremi, Baire Kategori Teoremi ve Sonuglari; Dizgln
Sinirlihk Prensibi, Agik Fonksiyon Teoremi, Ters Fonksiyon Teoremi, Kapali Grafik Teoremi.

istatistik (MAT 4051)

Bu istatistiksel dnsel bilgiyi gerektirmeyen istatistik dersine giris dersidir. Temel
istatistiksel kavramlar ve ydntemler, teorisinden ziyade veri toplama ve analiz ilkelerini anlamay:
vurgulayan bir sekilde sunulur. Bu dersin blyuk kismi gergek diinyada istatistigin nasil
kullanildiginin tartismasina ayrilmaktadir. Ders de iki buydk kisim vardir. 1. Veri - degiskenlerin
dagilimlarini sayisal ve grafiksel tanimlamalarini igerir. 2. Olasilik ve Cikarim - Olasilik dilini ve
Ozelliklerini kullanarak rastlansal 6rnekleme temelinde kitle, hakkinda sonuglara varma ve onlarin
guvenilirlik 6l¢isinl hesaplayan sayisal 6zetleri icerir.

Reel Analiz (MAT 4012)

Reel sayilarin agik ve kapali kiimeleri. Surekli fonksiyonlar, Borel Kimeleri. Lebesque
dlglisii. Giris. Dis 6lgi. Olgiilebilir Kiimeler ve Lebesque 6lgiisii. Olgiilebilir fonksiyonlar.
Littlewood'un tiglii prensibi. Lebesque integrali. Riemann integrali. Sonlu bir kiime tizerinde sinirli
bir fonksiyonun Lebesque integrali. Normlu lineer uzaylar (Banach Uzaylari). Negatif olmayan bir
fonksiyonun integrali. Genel Lebesque integrali. Olgliye gére yakinsama. Monoton fonksiyonlarin
Turevi. Sinirli fonksiyonlarin degisimi. integralin tiirevi. Mutlak siireklilik. Banach uzaylari. Lp ve Ip
uzaylari. Holder ve Minkowski esitsizlikleri. Yakinsaklik ve tamlik. Lp uzaylarinda sinirli lineer
fonksiyoneller.

Topoloji Il (MAT 4014)

Birinci sayilabilirlik aksiyomu. Ikinci sayilabilirlik aksiyomu. Ayrilabilir uzaylar. Kompakt
uzaylar. Kompakt uzaylarin 6zellikleri. Kompaktlik tipleri. Baglantisiz uzaylar,baglantili uzaylar.
Baglantili uzaylarin 6zellikleri. Sonlu ¢arpim uzaylari. Sonlu garpim uzaylarinda taban kavrami.
Sonlu ¢arpim uzaylari ve ikinci sayilabilirlik. Sonlu ¢arpim uzaylar ve ayrilabilirlik. Sonsuz ¢arpim
uzaylari, Carpim uzaylarinda kalitsal ve topolojik 6zellikler.



Matematik istatistik (MAT 4052)

Bir dagilimin teorik olarak belirlenmesinde kullanilan momentler hakkinda bilgi vermek.
iki boyutlu raslanti degiskenlerinin olasilik ve dagilim fonksiyonlarinin elde edilisini 6gretmek.
Raslanti degiskenlerinin fonksiyonlarinin dagilimlarini belirlemekte kullanilan bazi yontemleri
tanitmak. Teorik ¢ikarsamlarda kullanilan limit teoremleri, 6rneklem dagilimlari gibi konular
hakkinda bilgi aktariimasi. Bilinmeyen kitle parametrelerinin érneklemden yararlanilarak tahmin
edilmesinin 6gretilmesi. Son olarak, klasik ydntemlere segenek olarak gelistirilen saglam
istatistiksel yontemler hakkinda bilgi vermek

Tensor Hesabi (MAT 4070)

n-boyutlu uzay. Koordinat déntsumleri.Kovaryant, kontravaryant vektoérler.2.
mertebeden tensorler.Tensor cebiri. Simetrik ve anti simetrik tensorler. Dis ¢arpim ve daraltma. Ig
carpim.Riemann metrigi. Christoffel sembolleri ve 6zellikleri. Tensoérlerin kovaryant tirevi.

Sigorta Matematigi (MAT 4057)

Sigorta ekonomisi, Faiz hesaplari,Hayat sigortasi: hayatta kalma dagilimlari ve hayat
tablolari,Hayat sigortasi ve hayat anuiteleri, Net primler, Net prim karsiliklari, Mal sigortasi: hasar
tablolari, Muhtelif mal sigortalarina ait net primler.

Projektif Geometri (MAT 3035)

Oklid Geometrisi ve Diger geometriler, Geometri nedir; Oklid geometrisi Cesitli
geometrik yaplilar, ilkel Kavramlar,Afin diizlemler, Projektif diizlemler Afin ve Projektif diizlemler
arasindaki iliskiler ve Alt dizlemler, Diger Geometrik Yapilar, Dezarg, Pappus ve Fano
dizlemleri, Dezarg duzlemleri, Papus dizlemleri, Bolimlu halkalar Gzerinde Projektif diizlemler,
Fano aksiyomu: Bu aksiyomu sagliyan ve saglamiyan Projektif dizlemler, Projektif dizlemlerde
Doénlstmler, izomorfizm, Projektif Dizlemlerde bir Boyutlu Dénlstumler, Perspektiflik ve
izdusellikler.



Matematik ve Doga (MAT 3092)

Zenon'un paradokslari, “Dogada matematik var mi, matematiksel kavramlar yarati mi
yoksa kesif mi” gibi felsefi sorular, Olasilik kurami, Oyunlar, Geometri, Kombinatoryal hesaplar,
Sayilar kurami, Aritmetik.

isletmenin Temelleri (MAT 4067)

Bir isletmede kullanilan modern ydnetim ve isletmecilikle ilgili kavramlari, ilgili literatire
ve uygulamadan 6rneklere dayandirarak, temel bilgi vermeyi icermektedir.

Bilim Tarihi (BSB 1015)

Eski Caglarda Bilim Yakindogu medeniyetlerinden giinimdize bilimin gelisimi Helen-
iyonya Medeniyeti Roma déneminde bilim Ortacag Hristiyan Diinyasinda Bilim islam ve Tiirk
dénemlerinde bilim (Dogu Tirk-islam Diinyasi dénemi) islam ve Tiirk dénemlerinde bilim (Dogu
Turk-islam Diinyasi dénemi) Tirk milletinin islam'a gegisi ve bu dénemdeki bilimsel etkinlikler
Yakin Cag'da bilim Rénesans ve Bilim Bilimsel Devrim ve Aydinlanma Cagi Osmanlilarda Bilim
(Modernist ve geleneksel donemler) Yakin Cag'da bilimsel galismalar ve bati diinyasi Tlrkiye
Cumbhuriyeti dénemi ve Turkiye'de bilim.

Kariyere Giris (IK 4065)

Kendini tanima, degerleri, vizyon ve misyon belirleme, beynin ¢alisma yapisi, Kariyer i¢in
strateji gelistirme.

Kariyer (IK 4066)

Kendini tanima, degerleri, vizyon ve misyon belirleme, beynin ¢alisma yapisi, Kariyer i¢in
strateji gelistirme.

Kiimeler Teorisi (MAT 3023)

Kamelerle isle_mler, Kime islem Uygulamalari, Uygulamalara Devam, Kiime Cebirleri,
Boole Cebirleri, Sirali Ikililer, Bagintilar, Fonksiyonlar, Esdegerlik Bagintilari,



Karektgristik Fonksiyonu, Basit Fonksiyo_n, Kime Aileleri, Alt ve Ust Limit Kimeleri,
Alt ve Ust Limit Kimelerine Devam, Cift Indisli Kime Dizileri, Ornekler.

Optimizasyona Girig (MAT 4063)

Vektor uzaylari ve matrisler, Optimizasyona giris, kisitlamasiz optimizasyon, linear
programlama.

Optimizasyon (MAT 4064)

Vektor uzaylari ve matrisler, Optimizasyona giris, kisitlamasiz optimizasyon, linear
programlama.

Riemann Geometrisi (MAT 4071)

Koordinat dénisumleri, kovaryant ve kontravaryant tensorler, metrik tensor, Riemann
metrigi, Riemann uzaylari, Christoffel sembolleri, kovaryant tiirev, Levi-civita konneksiyonu, bir
egrinin egriligi, geodezikler, paralel kayma, geodezik ve Riemann koordinatlari, Riemann egrilik
tensorl, Ricci tensorl, Bazi 6zel Riemann uzaylari (Einstein, simetrik, rekirant uzaylar,...),
hiperytzeyler, ikinci esas form, Gauss ve Mainardi-Codazzi denklemleri.

integral Denklemler (MAT 4046)

integral denklemlere genel bir bakis, siniflandiriimasi, Lineer ve lineer olmaya integral
denklemler, Fredholm ve Voltera integral denklemleriArdisik yaklastirma metodu, diferansiyel
denklemelere uygulanmasi, Baslangi¢ ve sinir deger problemlerle iligkisi.

Topluma Hizmet Uygulamasi (THU 100)

Toplumsal farkindalik projeleri olusturma, sivil toplum 6rgutlerini tanima ve birlikte
calisma, etkinlikler gelistirme, ¢6zime yonelik hizli karar alma, insiyatif kullanma, empati yapma.



Matematik Tarihi (MAT 3038)

ilk Sayi sistemleri ve Semboller. ilk Uygarliklarda Matematik, Misir Matematigi. ilk
Uygarliklarda Matematik, Babil Matematigi. Yunan matematiginin baslangici. iskenderiye Ekolii:
Euclid. Euclid ve Elemanlar. Euclid'in Sayilar Teorisi. Euclid'in Sayilar Teorisi. Erastotenes.
Arsimed. Pi sayisini tahmin etmek. Pergeli Apoll.

Ozel Fonksiyonlara Girig(MAT 4047)

Gamma Fonksiyonu yardimyila tanimlanan 6zel fonksiyonlar. Hermite denklemi ve
¢6zUmi. Doguran fonksiyon. Hermite polinomlarinin gésteriligleri ve 6zel degerleri. Hermite
polinomlarinin ortagonallik 6zelligi. Hermite polinomlarinin ortagonallik 6zelligi. Hermite
polinomlari ve tlrevleri arasindaki iligkiler ve indirgeme bagintilari. Laguerre denklemi ve ¢ézimd.
Laguerre polinomlarinin ortagonallik 6zelligi. Chebyshev denklemi ve polinomlari. Doguran
fonksiyon ve ortogonallik 6zellikleri. Gegenbauer ve Jacobi polinomlari. Hipergeometrik
fonksiyonlarin tanimi ve ozellikleri.

Ozel Fonksiyonlar (MAT 4048)

Gamma Fonksiyonu yardimyila tanimlanan 6zel fonksiyonlar. Hermite denklemi ve
¢6zUmu. Doguran fonksiyon. Hermite polinomlarinin gosteriligleri ve 6zel degerleri. Hermite
polinomlarinin ortagonallik 6zelligi. Hermite polinomlarinin ortagonallik 6zelligi. Hermite
polinomlari ve turevleri arasindaki iligkiler ve indirgeme bagintilari. Laguerre denklemi ve ¢ézimu.
Laguerre polinomlarinin ortagonallik 6zelligi. Chebyshev denklemi ve polinomlari. Doguran
fonksiyon ve ortogonallik 6zellikleri. Gegenbauer ve Jacobi polinomlari. Hipergeometrik
fonksiyonlarin tanimi ve ézellikleri.



